Expected Skills

Topic

Expected skills

Examples of potential tasks

Basic analysis of electric
circuits

- Apply Kirchhoff's laws

- Apply circuit theorems (Thévenin, Norton, superposition, maximum
power transfer, Tellegen, reciprocity, etc).

- Identify circuit elements (R, L, C, sources) and understand their
constitutive equations.

- Perform basic nodal analysis.

- Compute steady state solutions.

- Use measurements to model a circuit as a
Thévenin equivalent.

- Find the values of voltages and currents in simple
electric circuits.

- Derive the differential equation governing an RLC
circuit.

Circuit components

- Compute values of inductances, capacitances and resistances

based on simple physical geometries and given material parameters.

- Identify the basic principles used to build inductors, capacitors and
resistors.
- Basic principles of equivalent electrical behavior of batteries.

- Calculate the resistance of a round wire made of
copper.

- Write the differential equation of a linear capacitor
and compute its charge fed by a constant current
source.

AC circuits

- Calculate voltages and currents using phasors.

- Use impedance and admittance notions to solve circuits.
- Understand active, reactive, and apparent power.

- Understand the concepts of efficiency and power factor.
- Sketch time domain waveforms.

- Draw current waveform based on RLC circuit
parameters.

- Calculate the power factor of a given electric
load.

Circuits with operational
amplifiers

- Perform analysis of ideal OPAMPs.

- Understand the models of non-ideal OPAMPs.
- Design feedback amplifiers based on OPAMPs.
- Analyze common amplifier configurations.

- Calculate the voltage gain of a non-inverting
amplifier.
- Calculate the output impedance of an amplifier.

Transformers

- Analyze ideal and non-ideal transformers.
- Assess leakage and magnetizing inductance effects.
- Calculate RMS voltages and currents.

- Sketch a voltage regulation curve.

- Calculate RMS values of currents and voltages in
a transformer under short-circuit and open-circuit
tests.

Semiconductors

- Understand the basic principles of semiconductor technology.

- Identify different transistors.
- Analyze the behavior of a PN junction under
certain voltages.

Power converters

- Understand basic DC-DC converter concepts.
- Understand basic inverter principles.

- Identify the voltage gain characteristic of a given
DC-DC converter.
- Define PWM modulation parameters.

Filters and signal
processing using
electric circuits

- Analyze simple filter structures.
- Understand the concepts of quality factor, resonance frequency, and
time constants.

- Calculate a resonance frequency of a circuit.
- Identify the circuit of a low-pass filter.

Electric machines and
motor drives

- Have basic understanding about the operation of a DC machine, in
particular in steady-state

- Understand and use the law of conservation of energy

- Analyse the equivalent circuit of a DC machine

- Determine the parameters of the equivalent
circuit of the DC machine.

- Calculate mechanical and electrical quantities in
a given operating point.




Erwartungshorizont

Thema

Erwartete Fahigkeiten

Beispiele fiir potenzielle Aufgaben

Grundlegende Analyse
elektrischer Schaltungen

- Die Kirchhoffschen Regeln anwenden.

- Anwendung verschiedener Schaltungstheoreme (Thévenin,
Norton, Superposition, maximale Leistungsiibertragung,
Tellegen, Reziprozitat usw.)

- Schaltkreiselemente (R, L, C, Quellen) identifizieren und die
zugehorigen Gleichungen verstehen

- Knotenanalyse einfacher Schaltungen durchfiihren

- Gleichungen im stationaren Zustand I6sen

- Das Thévenin-Aquivalent einer Schaltung
anhand von Messungen bestimmen

- Spannung- und Stromwerte in einfachen
elektrischen Schaltungen ermitteln

- Die Differentialgleichung einer RLC-
Schaltung aufstellen

Schaltungskomponenten

- Die Werte von Induktivitaten, Kapazitadten und Widerstanden auf
Basis einfacher physikalischer Geometrien und vorgegebener
Materialparameter berechnen

- Die Grundprinzipien fiir den Aufbau von Induktivitaten,
Kondensatoren und Widerstanden verstehen

- Die Grundprinzipien des aquivalenten elektrischen Verhaltens
von Batterien verstehen

- Den Widerstand eines runden Kupferdrahts
berechnen

- Die Differentialgleichung eines linearen
Kondensators aufstellen und dessen
Ladung bei Speisung mit einem konstanten
Strom berechnen

Wechselstromlehre (AC-
Schaltungen)

- Spannungen und Stréme mithilfe von Zeigern berechnen

- Die Konzepte von Impedanz und Admittanz zur Lésung von
Schaltungen nutzen

- Die Begriffe Wirk-, Blind- und Scheinleistung verstehen

- Die Konzepte von Wirkungsgrad und Leistungsfaktor verstehen

- Zeitverlaufe physikalischer GroRen skizzieren

- Den Verlauf des Stroms einer RLC-
Schaltung anhand deren Parameter
zeichnen

- Den Leistungsfaktor einer gegebenen
elektrischen Last berechnen

Schaltungen mit

- Das Verhalten idealer Operationsverstarker analysieren

- Die Spannungsverstarkung eines

Operationsverstarkern - Modelle nicht-idealer Operationsverstarker verstehen nichtinvertierenden Verstarkers berechnen
(OPAMPSs) - Verstarkerschaltungen mit Riickkopplung basierend auf - Die Ausgangsimpedanz eines Verstarkers
Operationsverstarkern entwerfen berechnen

- Gangige Verstarkerschaltungen analysieren
Transformatoren - Das Verhalten idealer und nicht-idealer Transformatoren - Den Spannungsabfall in einem
analysieren Transformator berechnen
- Das Streu- und Magnetisierungsverhalten bewerten - Den Effektivwert von Spannungen und
- Effektivwerte von Spannungen und Strémen berechnen Stromen bei einem Kurzschluss- und
Leerlaufversuch eines Transformators
berechnen
Halbleiter - Die Grundlagen der Halbleitertechnologie verstehen - Verschiedene Transistoren erkennen

- Das Verhalten eines PN-Ubergangs unter
einer gegebenen Spannung analysieren

Leistungselektronik

- Die Grundlagen von Gleichspannungswandlern und
Wechselrichtern verstehen

- Das Ein-/Ausgangsverhalten eines
Gleichspannungswandlers identifizieren

- Charakteristische GroéRen einer
Pulsbreitenmodulation bestimmen




Filter- und - Einfache Filterstrukturen analysieren - Die Resonanzfrequenz einer Schaltung
Signalverarbeitung mit - Die Begriffe Gutefaktor, Resonanzfrequenz und Zeitkonstante berechnen.
elektrischen Schaltungen verstehen - Das Ersatzschaltbild eines Tiefpassfilters
erkennen
Elektrische Maschinen - Grundlegendes Verstandnis des Betriebsverhaltens einer - Die Parameter des elektrischen
und Antriebstechnik Gleichstrommaschine, insbesondere im stationdren Zustand Ersatzschaltbildes einer
- Den Energieerhaltungssatz verstehen und anwenden Gleichstrommaschine ermitteln
- Das elektrische Ersatzschaltbild einer Gleichstrommaschine - Mechanische und elektrische Grofien in
analysieren einem gegebenen Arbeitspunkt berechnen




