
 

 

 

Erwartungshorizont – Wärmetransportphänomene 

 

Themengebiete Umfasst unter anderem folgende Aufgaben-/Problemstellungen: 

Grundlagen ▪ Unterscheidung der Mechanismen des Wärmetransportes 
Grundbegriffe der 
Wärmeleitung 

▪ Fouriersches Gesetz  
▪ Fouriersche Differenzialgleichung 
▪ Randbedingungen 

Stationäre Wärme-
leitung 

▪ Péclet-Gleichung für Platte, Zylinder und Kugel  
▪ Zweidimensionale Wärmeleitung (Formfaktoren)  
▪ Wärmeleitung bei konstanter Wärmequellendichte 

Instationäre Wär-
meleitung 

▪ Sprungantwort einer Blockkapazität 
▪ Thermometerfehler der 1. Art 
▪ Biot- und Fourier-Zahl 

Einführung in die 
Wärmestrahlung 

▪ Emission und Absorption schwarzer und nicht-schwarzer Strahler 
▪ Kirchhoffsches Gesetz 
▪ Wiensches Verschiebungsgesetz 
▪ Gesetz von Stefan-Boltzmann 
▪ Einfache Strahlungsaustauschbeziehungen 
▪ Wellenlängenabhängigkeiten optischer Eigenschaften 
▪ Strahlung & Wärmeübergang 
▪ Schwarzkörperfunktion 

Massen- und Ener-
giebilanzen für 
durchströmte Sys-
teme 

▪ Ideal gerührter Behälter mit Zu- und Ablauf 
▪ Temperaturänderung eines Fluids beim Transport durch Rohrlei-

tungen 

Wärmeübertrager ▪ Relevante dimensionslose Kennzahlen 
▪ Betriebscharakteristik, Nachrechnen und Auslegen 
▪ Logarithmische Temperaturdifferenz 
▪ Temperaturverläufe in Wärmeübertragern 

Konvektiver Wär-
meübergang  

▪ Wesentliche Ergebnisse der Strömungslehre  
▪ Bestimmung des Wärmeübergangskoeffizienten über Korrelatio-

nen für die Nußelt-Zahl 

Ähnlichkeitstheorie 
und Kennzahlen 
 

▪ Bestimmung von Kennzahlen aus Differenzialgleichungen 
▪ Darstellung von Ergebnissen 
▪ Analogien 

Freie Konvektion 
 

▪ Freie, laminare Konvektion an der isothermen Wand 
▪ Boussinesq-Approximation der Grenzschichtgleichungen 
▪ Kennzahlen und Ähnlichkeitslösungen für die isotherme Wand 
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